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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั ้งนี ้มีว ัตถุประสงคเพื ่อประเมินความชื ้นในดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียม Sentinel-2           

ในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาดอยผาเมือง จังหวัดลำปางและลำพูน โดยใชแพลตฟอรม Google Earth Engine    

ในการเขาถึงขอมูลภาพถายดาวเทียมและประมวลเชิงพื้นที่บนระบบคลาวด การวิเคราะหคาดัชนีความชื้นในดิน 

(NSMI) ดวยขอมูลดาวเทียม Sentinel-2 ชวงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) แบนด 11 และ 12 ที่บันทึกภาพ

ในชวงเดือนกุมภาพันธ มีนาคม และเมษายน พ.ศ.2564 มาคำนวณคาดัชนีความชื ้นในดินเพื ่อกำหนด             

ระดับความชื้นในดิน ผลการศึกษาพบวา เดือนมีนาคมเปนชวงเวลาที่แหงแลงที่สุดของป พ.ศ. 2564 มีพื้นที่        

ที่ไมมีความชื้นในดิน (NSMI<0.24) คิดเปนรอยละ 41.33 พื้นที่ความชื้นในดินต่ำ (NSMI 0.24–0.3) คิดเปน      

รอยละ 33.66 พื้นที่ความชื้นในดินปานกลาง (0.3<NSMI≤0.4) คิดเปนรอยละ 24.91 และพื้นที่ความชื้นในดนิสูง 

(NSMI>0.4) มีพื ้นที ่เพียงเล็กนอยคิดเปนรอยละ 0.1 โดยในชวงเวลาที ่แลงจัด พื ้นที ่ระดับความชื ้นในดิน            

ปานกลางนี้ควรเปนพ้ืนท่ีที่เหมาะสำหรับจัดทำหรือฟนฟูแหลงน้ำขนาดเล็กเพ่ือใหสัตวปามีน้ำกินในระหวางฤดูแลง 

 

คำสำคัญ : ดัชนีความชื้นในดิน, การรับรูจากระยะไกล, ดาวเทียม Sentinel-2 
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Abstract 

 The aim of this study was to evaluate soil moisture levels in the Doi Pha Mueang Wildlife 

Sanctuary region using Sentinel-2  satellite imagery. The analysis utilized the Google Earth Engine 

platform for accessing satellite images and geospatial data stored in the cloud. The Normalized 

Soil Moisture Index (NSMI) was examined using Sentinel-2  satellite data from the short-wave 

infrared (SWIR) bands 11 and 12, collected during February, March, and April 2021. This analysis 

aimed to determine soil moisture levels, revealing that March 2 02 1  was the driest period. The 

findings indicate that 41.33% of the area had no soil moisture (NSMI<0.24), 33.66% exhibited low 

soil moistured (NSMI 0.24–0.3), 24.91% had medium soil moisture (0.3<NSMI≤0.4), and only 0.1% 

showed high soil moisture (NSMI>0 .4 ) .  During periods of extreme drought, areas with moderate 

soil moisture could serve as suitable locations for creating or restoring small water bodies, thereby 

supporting wildlife by providing water during the dry season. 
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บทนำ 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝน ฤดูกาล และความผันผวนของภูมิอากาศ 

เกิดจากกิจกรรมของมนุษยเปนสาเหตุสำคัญที่กอใหเกิดการปลดปลอยกาซเรือน โดยเฉพาะอยางยิ่งการทำลาย    

ปาไมและการเกิดไฟปากอใหเกิดการปลดปลอยคารบอนที่สะสมในปาไมสูบรรยากาศและรบกวนสมดุลคารบอน

ของปาไม สงผลกระทบตอระบบนิเวศปาไม พฤติกรรมของพืชและสัตวปาตาง ๆ (สาพิศ ดิลกสัมพันธ, 2566) 

พื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยประสบภาวะภัยแลงในชวงเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม จากการที่     

ฝนทิ้งชวงหรือฝนตกนอย ดินเก็บความชื้นไดต่ำและปริมาณน้ำใตดินมีนอย ชวงเวลานี้ยังเปนชวงการเกิดไฟปา       

ในระดับที่รุนแรงและมีความถี่มากขึ้น จากการติดตามสถานการณจุดความรอนสะสม (Hotspot) โดยอาศัย    

ขอมูลจากดาวเทียม Suomi NPP ระบบ VIIRS จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องคการมหาชน) (GISTDA) พบวาในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนป พ.ศ. 2564 มีจำนวนจุดความรอนสะสมในพื้นรวม 

43,046 จุด ปรากฏจุดความรอนสะสมสูงสุดในพื้นที่ปาอนุรักษรอยละ 45.91 รองลงมาเปนพื้นที่ปาสงวนแหงชาติ

รอยละ 41.46 (กรมควบคุมมลพิษ, 2564) สภาพอากาศที่แหงแลงทำใหไฟปาลุกลามอยางรวดเร็ว และเมื่อไฟลาม

เขาสูพื ้นที่ปาซึ่งมีเชื้อเพลิง (กิ่งไมและใบไมแหง) จำนวนมากจึงทำใหไฟที่ลุกไหมมีความรุนแรง เปนสาเหตุของ

ปญหาหมอกควันภาคเหนือ โครงสรางของดินเมื่อเกิดไฟปาจะทำใหดินในบริเวณนั้นมีความรอนเพิ่มมากขึ้น 

ความชื้นในดินลดลงทำใหความอุดมสมบูรณในดินเปลี่ยนแปลงไป ความสามารถในการดูดซับน้ำของดินก็จะลดลง            

พืชตาง ๆ ก็ขาดน้ำหลอเลี้ยง ขาดความชุ มชื ้น สงผลยังโครงสรางของปาเปลี่ยนแปลงไป สัตวปาขาดแคลน       

แหลงน้ำและอาหารทำใหเกิดปญหาสัตวปาออกนอกพื้นทีป่าตามมา 
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การสำรวจระยะไกลดวยดาวเทียมทำใหไดขอมูลเชิงพื ้นที่หรือปรากฏการณที่เกิดขึ้นในพื ้นที่นั ้น ๆ           

โดยปราศจากการเขาไปสัมผัสกับวัตถุ ไมตองเขาไปสำรวจในพื้นทีซ่ึ่งเหมาะในการใชสำรวจพ้ืนที่ปาไมที่ครอบคลุม

พื้นที่กวางใหญและมีความยากลำบากในการเขาไปสำรวจในพื้นที่ หลักการดึงความชื้นในดิน (Soil Moisture) 

จากการสำรวจระยะไกลเกี่ยวของกับการใชเซ็นเซอร (Sensor) บนดาวเทียมเพื่อวัดรังสีแมเหล็กไฟฟาที่สะทอน

หร ือปล อยออกมาจากพ ื ้นผ ิว โลก การว ัดนี้สามารถว ิ เคราะห  เพ ื ่อประเม ินปร ิมาณความช ื ้นในดิน                   

(สิทธิศักดิ์ หมูคำหลา, 2566) วิธีการสำรวจระยะไกลดวยภาพถายจากดาวเทียมเปนวิธีหนึ่งที่สามารถประเมิน

ความชื้นในดินในพื้นที่หางไกลไดเปนบริเวณกวางและติดตามสถานการณความแหงแลงเปนระยะเวลาตอเนื่องได 

(ฐิติศักดิ์ สุขเกษมเกศวรา สิทธิโชค, และชูพันธุ ชมภูจันทร, 2563) การเขาถึงขอมูลภาพถายดาวเทียมในปจจุบัน   

มีบริการประมวลเชิงพื้นที่บนระบบคลาวด (Cloud) ที่สะดวกและไมเสียคาใชจาย คือ แพลตฟอรมกูเกิลเอิรธ     

เอนจิน (Google Earth Engine: GEE) ซึ่งเปนแพลตฟอรมภูมิสารสนเทศของกูเกิล (Google) ใชในการวิเคราะห

และการสรางภาพ (Visualization) จากชุดขอมูลเชิงพื้นที่ (Geospatial Information) ของภาพถายดาวเทียม     

ซึ่งการประมวลผลแบบคลาวดของ GEE ชวยลดปญหาในการดาวนโหลดขอมูลดาวเทียมจำนวนมากและขนาดใหญ    

จาก ESA (The European Space Agency) ผานเว็บไซด https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home โดยกูเกิล   

ไดจัดทำภาพถายดาวเทียมและเก็บขอมูลบันทึกยอนหลังมากกวา 40 ป ไวในแบบคลังขอมูลสาธารณะ การใชงาน

แพลตฟอรม GEE เปนการเขียนโคดคำสั ่ง (Code editor) ในภาษา JavaScript เพื ่อเรียกใชขอมูลภาพถาย

ดาวเทียมเพ่ือนำมาวิเคราะหและประมวลผลตามวัตถุประสงคของการศึกษา (พงศพันธุ จันทะคัต, จิรภาส บุญทับ, 

โปรดปราน บุณยพุกกณะ, เยาวเรศ จันทะคัต และปยะชาย ชาญสุข, 2564) การวิเคราะหคาความชื้นในดิน 

สามารถนำคาการสะทอนชวงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) แบนด 5 และแบนด 7 ของดาวเทียม Landsat-5 

ระบบ Thematic Mapper (TM) มาใช ว ิ เคราะห ค  าความช ื ้น ในด ินได  สำหร ับดาวเท ียม Sentinel-2                      

ที่มีความละเอียดสูง (20 เมตร) ใชคาการสะทอนชวงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) แบนด 11 และแบนด 12     

มาคำนวณคาดัชนีความชื้นในดิน (Normalized Soil Moisture Index, NSMI) (Fabre, Briottet, & Lesaignoux, 

2015) 

ขอมูลปริมาณความชื ้นในดินที ่กระจายตัวอยู  ในพื ้นที ่ป าไม หนวยงานภาครัฐอยางกรมปาไม                 

และกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืชสามารถใชประโยชนในการรับมือกับผลกระทบภายหลังจากการเกิด

ไฟปาและสภาวะภัยแลง และเปนขอมูลพื้นฐานสำหรับการวางแผนและประกอบการตัดสินใจในการเตรียมการ

จัดทำหรือฟนฟูแหลงน้ำขนาดเล็กในพื้นที่ที่มีปริมาณความชื้นในดินสูงและปานกลาง โดยกระจายไปในพื้นที่ปา        

เพ่ือใหสัตวปามีน้ำกินในระหวางฤดูแลง ดังเชน เขตรักษาพันธุสัตวปาดอยผาเมือง จังหวัดลำปางและจังหวัดลำพูน 

โดยพื้นที่รอยละ 87.36 มีสภาพเปนปาผลัดใบ คือ ปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง ลักษณะของปาผลัดใบเปนปา      

ที่มีความชื้นนอยและทิ้งใบในฤดูแลง ไฟปาเปนสิ่งที่เกิดคูกับปาผลัดใบ แตปจจุบันไฟปาเกิดจากมนุษยที่เผาปา     

เพื ่อลาสัตว หาของปา ทำใหความถี ่ในการเกิดไฟปามากขึ ้นเปนผลเสียตอระบบนิเวศอยางมาก ในฤดูแลง                       

จึงมีการเตรียมการจัดทำหรือฟนฟูแหลงน้ำขนาดเล็ก สรางจุดเติมน้ำเพื่อใหสัตวปาหลายชนิดโดยเฉพาะชางปา     

เขามาใชประโยชน ทำการสำรวจพื้นที่ในปาที่ยังมีน้ำซึม น้ำซับหรือเปนขุนน้ำ ตอทอจากจุดตนน้ำเพื่อใหน้ำไหล    

ลงตามทอ สรางจุดเต ิมน้ำเปนจ ุดพักน้ำเปนระยะ ๆ ใหเป นจุดที่ส ัตว สามารถใชประโยชน เพื ่อชะลอ                
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ไม ให ช างออกมาย ังพ ื ้นท ี ่ เกษตรกรรมและแหลงประปาภ ูเขาของช ุมชน ด วยเหต ุน ี ้  ผ ู ว ิจ ัยจ ึงไดทำ                       

การประเมินคาความชื้นในดินจากภาพถายดาวเทียม Sentinel-2 ในชวงระหวางเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน 

พ.ศ. 2564 ซึ่งเปนชวงฤดูแลง และจัดทำแผนที่ระดับความชื้นในดินในชวงเวลาที่แลงท่ีสุด เพ่ือใหทราบถึงตำแหนง

ที่มีความชื้นในดินสูงและปานกลาง สำหรับเปนขอมูลเบื้องตนในการกำหนดตำแหนงในการจัดทำหรือฟนฟู       

แหลงน้ำขนาดเล็ก เพื่อใหสัตวปามีน้ำกินในระหวางฤดูแลง ไมออกไปหาแหลงน้ำตามชายปาที่ติดกับพื ้นที่

เกษตรกรรมหรือชุมชนรอบแนวปาซึ่งอาจจะเกิดอันตรายตอสัตวปาหรือไปรบกวนประชาชนได 

 

วัตถุประสงค 

 เพ่ือประเมินความชื้นในดินจากภาพถายดาวเทียม Sentinel-2 บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาดอยผาเมือง 

โดยใชแพลตฟอรม Google Earth Engine 

 

วิธีการวิจัย 

 พื้นท่ีศึกษา 

 พื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาดอยผาเมือง ครอบคลุมพื้นที่อำเภอแมทา อำเภอบานโฮง อำเภอทุงหัวชาง 

จังหวัดลำพูน และอำเภอหางฉัตร จังหวัดลำปาง ขนาดพื้นท่ีประมาณ 364,449 ไร หรือ 583 ตารางกิโลเมตร     

โดยเขตรักษาพันธุ ส ัตวปาดอยผาเมืองมีลักษณะเปนเทือกเขาสูงสลับซับซอน ทอดตัวไปตามแนวทิศเหนือ         

และทิศใต กั้นอาณาเขตระหวางจังหวัดลำปางและจังหวัดลำพูน ความสูงจากระดับน้ำทะเล 250 - 1,293 เมตร 

ทรัพยากรปาไมประกอบดวย ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และปาดิบเขา 

 ขอมูลที่ใชในการวิจัย 

ดาวเทียม Sentinel-2 เก็บขอมูลในระบบ Multi-spectral imager (MSI) ครอบคลุมชวงคลื่น (Bands) 

13 ชวงคลื ่น ประกอบดวย ชวงคลื ่นที ่มองเห ็นได (RGB) ขวงคลื ่นใกลอ ินฟราเรด (Near Infrared: NIR)              

และชวงคลื่นรังสีอินฟราเรดชวงคลื่นสั้น (Shortwave infrared: SWIR) โดยมีคาความละเอียดภาพเชิงพื ้นที่       

ตั ้งแต 10 เมตรถึง 60 เมตร ขอมูลดาวเทียม Sentinel-2 มีรายละเอียดชวงคลื่นดังตาราง 1 ในการศึกษานี้        

ใชขอมูลภาพถายดาวเทียม Sentinel-2 แบนด 3 4 8 11 และ 12 ขนาดความละเอียดจุดภาพ 20 เมตร 

บันทึกภาพระหวางวันที่ 1 กุมภาพันธ 2564 ถึงวันที่ 31 เมษายน 2564 ครอบคลุมพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปา    

ดอยผาเมือง จังหวัดลำปางและลำพูน 
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ตาราง 1  

ความยาวชวงคลื่นท่ีบันทึกและวตัถุประสงคของการใชงานภาพดาวเทียม Sentinel-2 

Bands  Central 

Wavelength (nm) 

Bandwith 

(nm) 

Resolution 

(m) 

Objective 

Visible and Near Infrared     

   Band 1  443 20 60 Aerosol Correction 

   Band 2  490 65 10 Aerosol Correction, Land 

Measurement Band 

   Band 3  560 35 10 Land Measurement Band 

   Band 4  665 30 10 Land Measurement Band 

   Band 5  705 15 20 Land Measurement Band 

   Band 6  740 15 20 Land Measurement Band 

   Band 7  783 20 20 Land Measurement Band 

   Band 8  842 115 10 Water Vapor Correction, Land 

Measurement Band 

    Band 8a  865 20 20 Water Vapor Correction, Land 

Measurement Band 

    Band 9  945 20 60 Water Vapor Correction 

Short Wave Infrared     

   Band 10  1380 20 60 Cirrus Detection 

   Band 11  1610 90 20 Land Measurement Band 

   Band 12  2190 180 20 Aerosol Correction, Land 

Measurement Band 

 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

1. Google Earth Engine การศึกษานี้ใชแพลตฟอรมกูเกิลเอิรธเอนจิน (Google Earth Engine: GEE) 

หรือ GEE ซึ่งเปนแพลตฟอรมบนระบบคลาวด (Cloud) โดย Google ใหบริการการเขาถึงภาพถายดาวเทียม      

และขอมูลเชิงพื้นที่ที ่หลากหลายสำหรับการวิเคราะหและการแสดงภาพ (ภาพ 1) การใชงานแพลตฟอรม GEE 

เปนการเขียนโคดคำสั่งในภาษา JavaScript เพื่อเรียกใชขอมูลภาพถายดาวเทียม วิเคราะหและประมวลผล       

ตามวัตถุประสงคของการศึกษา โดยการใชงาน GEE แพลตฟอรมประกอบดวยการดำเนินงาน ดังตอไปนี้ 

  1) การเขาถึงขอมูลดาวเทียม (Image Collection) Sentinel-2 

  2) การจัดการขอมูล ไดแก การกรองขอมูล (Filtering Image) โดยกรองขอมูลตามวันที่หรือ

ช วง เวลาท ี ่ ใช  ในการศ ึกษา กรองข อม ูลเฉพาะพ ื ้นท ี ่ศ ึกษา และกรองเมฆ เป นต น การแสดงภาพ                      

(Image Visualization) เปนการสรางการผสมสีเท็จโดยการรวมแบนด 8 แบนด 4 และแบนด 3 ของภาพ

ดาวเทียม Sentinel-2 เพ่ือแสดงพืชพรรณหรือพืชคลุมดิน 
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  3) การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ เปนการคำนวณทางคณิตศาสตรคาสเปกตรัมของภาพถายดาวเทียม          

ตั้งแตสองแบนดขึ้นไป ซึ่งการศึกษานี้ทำการวิเคราะหคาดัชนีความแตกตางของพืชพรรณ และคาดัชนีความชื้นในดิน 

  4) การสงออกขอมูล (Export Data) การสงออกขอมูลออกจาก GEE เปนการบันทึกผลของการ

คำนวณหรือการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบไฟล GeoTIFF จัดเก็บไวบน Google Drive ซึ่งสามารถดาวนโหลดเพ่ือ

นำขอมูลไปใชสรางแผนที่ได 

2. Quantum GIS เปนโปรแกรมดานภูมิสารสนเทศสำหรับการจัดเก็บ จัดการ วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 

การสรางแผนที่ 

 
ภาพ 1 การใชงานแพลตฟอรม GEE ในการแสดงผลและวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูล 

1. คาด ัชนีความแตกต างของพ ืชพรรณ  (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI)          

คือ คาที่บอกถึงสัดสวนของพืชพรรณที่ปกคลุมพื้นผิว โดยคำนวณจากการนำชวงคลื่นที่เกี่ยวของกับพืชพรรณมา

ทำสัดสวน เปนการนำคาความแตกตางของการสะทอนของพื้นผิวระหวางชวงคลื่นอินฟราเรดใกลแบนด 8 (NIR)  

กับชวงคลื ่นตามองเห็นสีแดงแบนด 4 (Red) มาทำสัดสวนกับคาผลบวกของทั ้งสองชวงคลื่นเพื่อปรับใหเปน

ลักษณะกระจายแบบปกติดังสมการ 1  

 𝑁𝐷𝑉𝐼 =
ఘ#ఴିఘ#ర

ఘ#ఴାఘ#ర
      (1) 

 โดย ρ#8 ชวงคลื่นใกลอินฟราเรดแบนด 8 (NIR) ดาวเทียม Sentinel-2 

  ρ#4 ชวงคลื่นตามองเห็นสีแดงแบนด 4 (Red) ดาวเทียม Sentinel-2 
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คาดัชนีพืชพรรณที่ไดมีตัวเลขอยูระหวาง -1 ถึง 1 หมายความวา หากพืชไมมีใบเขียวจะใหคาใกลเคียง

เทากับ 0 ในขณะที่คา 0 หมายถึง ไมมีพืชพรรณ หากมีความหนาแนนของพืชที ่มีใบสีเขียวคาเทากับ 1            

สวนกรณีคาติดลบจะเปนลักษณะของพื้นน้ำ แบงกลุมคาดัชนีพืชพรรณเปน 3 กลุม ไดแก พื้นที่ดินวางเปลา    

(NDVI < 0.2) พื ้นที ่ผสมของดินและพืชพรรณ (NDVI 0.2-0.5) และพื ้นที ่พืชพรรณสมบูรณ (NDVI > 0.5) 

(Alonso, López, Benito, & Tarquis, 2019) 

 

2. คาดัชนีความชื้นในดิน (Normalized Soil Moisture Index, NSMI) เปนการวัดคาความชื้นในดิน

ดวยขอมูลจากการสำรวจระยะไกล (remote sensing) หรือขอมูลภาพดาวเทียม โดยนำคาความแตกตาง        

ของการสะทอนของพื้นผิวระหวางชวงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) มาวิเคราะหคาความชื้นในดิน โดยคำนวณ

จากการนำชวงคลื ่นอินฟราเรดคลื ่นสั้น (SWIR) แบนด 11 และแบนด 12 มาคำนวณคาดัชนีความชื ้นในดิน 

(Normalized Soil Moisture Index, NSMI) ดังสมการ 2 (Fabre et al., 2015) 

 
ఘ#భభିఘ#భమ

ఘ#భభାఘ#భమ
      (2) 

 โดย ρ#11 ชวงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้นแบนด 11 (SWIR) ดาวเทียม Sentinel-2 

  ρ#12 ชวงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้นแบนด 12 (SWIR) ดาวเทียม Sentinel-2 

 

 คาดัชนีความชื้นในดินที่วิเคราะหไดนำมาจัดทำแผนที่ระดับความชื้นในดิน โดยแบงเปน 1) NSMI < 0.21   

ไมมีความชื้นผิวดิน (พื ้นที่ดินเปลา) 2) NSMI 0.21 – 0.27 ความชื้นต่ำมาก 3) NSMI 0.27 – 0.33 ความชื้นต่ำ          

4) NSMI 0.33 – 0.39 ความชื้นปานกลาง 5) NSMI 0.39 – 0.45 ความชื้นสูง และ 6) NSMI > 0.45 ความชื้นสูงมาก 

  

ผลการวิจัย 

 ขอมูลภาพถายดาวเทียม Sentinel-2 ที ่ผ านการกรองขอมูล (Filtering Image) โดยกรองขอมูล          

ตามชวงเวลาที่ใชในการศึกษาและการกรองเมฆ ไดแก ภาพถายเดือนกุมภาพันธ มีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2564 

ซึ่งเปนชวงฤดูแลงของป จากแพลตฟอรม GEE สำหรับวิเคราะหความชื้นในดินในชวงเวลาที่แลงที่สุดของป           

ทำการรวมแบนด 3,4,8 เพื่อจัดทำภาพสีผสมเท็จ (False Color Composite) ดวยชวงคลื่น 843/RGB เนื่องจาก

พื ้นที ่ศึกษาเปนพื ้นที ่ปาไม การผสมภาพดาวเทียมดวยชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (แบนด 8) จะชวยสะทอน

คลอโรฟลลไดดีเปนพิเศษ เหมาะสำหรับเนนพืชที่แข็งแรงและไมแข็งแรง บริเวณที่พืชหนาแนนจึงเห็นเปนสีแดง 

ในขณะที่พ้ืนที่ในเมืองเปนสีขาว ประโยชนของการทำภาพผสมสีเท็จเพ่ือประโยชนในการวิเคราะหภาพดวยสายตา 

และจำแนกลักษณะของพืชพรรณที่ปกคลุมดินในเบื้องตน จากภาพ 2 ในเดือนกุมภาพันธ 2564 พบวาพื้นที่       

สวนใหญเปนพื้นที่ปาไมหนาแนนโดยเฉพาะบริเวณภูเขาสูงและมีเมฆ ในเดือนมีนาคมความหนาแนนของปาไม

ลดลงจากเด ือนกุมภาพันธ อย างเห ็นได ช ัด และในเด ือนเมษายนพบเมฆปกคล ุมพ ื ้นท ี ่ค อนขางมาก                        

และความหนาแนนของปาไมเพิ ่มขึ ้นทั ่วพื ้นที่อยางเห็นไดชัด สอดคลองกับขอมูลปริมาณน้ำฝนของสถานี
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อุตุนิยมวิทยาลำปาง ในชวงเดือนกุมภาพันธ-เมษายน 2564 พบวา วันที่ 8 กุมภาพันธมีฝนตกปริมาณ 19.5 มม. 

เดือนมีนาคมมีฝนตกเล็กนอยในวันที ่ 26 มีนาคม สวนเดือนเมษายนมีฝนตกตั ้งแต ต นเดือน กลางเดือน            

และปลายเดือนดังภาพ 3 

 

 
ภาพ 2 ภาพสีผสมเท็จ (RGB:843) เดือนกุมภาพันธ มีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2564 

 

 
ภาพ 3 ปริมาณน้ำฝนในชวงเดือนกุมภาพันธ-เมษายน 2564 
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 ผลการวิเคราะหดัชนีพืชพรรณ 

 การวิเคราะหคาดัชนีพืชพรรณจากขอมูลภาพถายดาวเทียม Sentinel-2 ในชวงเดือนกุมภาพันธ มีนาคม

และเมษายน พ.ศ. 2564 แบงชวงของคาดัชนีพืชพรรณเปนพื้นที่ดินวางเปลา (NDVI < 0.2) พื้นที่ผสมของดิน    

และพืชพรรณ (NDVI 0.2-0.5) และพื้นที่พืชพรรณสมบูรณ (NDVI > 0.5) ดังภาพ 4 พบวา ในเดือนกุมภาพันธ

พบวามีพ้ืนที่ที่พืชพรรณสมบูรณ พ้ืนทีส่วนใหญเปนพ้ืนที่ผสมของดินและพืชพรรณ สวนพ้ืนที่ดินวางเปลาพบเพียง

เล็กนอย เนื่องจากยังมีความชื้นในดินสะสมอยู ในเดือนมีนาคมไมพบพื้นที่ที ่พืชพรรณสมบูรณ พื้นที่สวนใหญ      

เปนพื้นที่ผสมของดินและพืชพรรณและพื้นที ่ดินวางเปลา เนื่องจากปาไมมีการผลัดใบเพราะความชื ้นในดิน          

ลดนอยลงและไมมีฝนตกในพื ้นที ่ สวนเดือนเมษายนมีฝนตกตลอดทั ้งเดือนจึงพบพื้นที ่พืชพรรณสมบูรณ              

และพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ผสมของดินและพืชพรรณ สวนพื้นที่ดินวางเปลาในพื้นที่เปนความคลาดเคลื่อนที่เกิด

จากบริเวณดังกลาวมีเมฆปกคลุม  

 

 
ภาพ 4 ดัชนีพืชพรรณเดือนกุมภาพันธ มีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2564 

 ผลการวิเคราะหดัชนีความชื้นในดิน 

 การวิเคราะหคาดัชนีความชื้นในดินในชวงเดือนกุมภาพันธ มีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2564 พบวา      

เดือนในชวงเดือนมีนาคมมีคาดัชนีความชื้นในดินต่ำที ่สุด คือ 0.422 เดือนกุมภาพันธมีคาดัชนีความชื้นในดิน 

0.488 และเดือนเมษายนมีคาดัชนีความชื ้นในดิน 0.529 ดังภาพ 5 ทั้งนี้ จากการวิเคราะหภาพผสมสีเท็จ         

ดวยสายตาเพื่อประเมินความหนาแนนของพืชพรรณ ขอมูลปริมาณน้ำฝน ดัชนีพืชพรรณและคาดัชนีความชื้น      

ในดินซึ่งมีความสอดคลองกัน สามารถระบุไดวาเดือนมีนาคมเปนชวงเวลาที่แหงแลงที่สุดในชวงป พ.ศ. 2564        

จึงนำคาดัชนีความชื้นในดินเดือนมีนาคมไปจัดระดับความชื้นในดิน 
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ภาพ 5 ดัชนีความชื้นในดินเดือนกุมภาพันธ มีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2564 

 ความสัมพันธระหวางคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และคาดัชนีความชื้นในดิน (NSMI) ที่คำนวณไดจากขอมูล

ภาพถายดาวเทียม Sentinel-2 คาดัชนีพืชพรรณท่ีถูกจำแนกเปนดินวางเปลา (NDVI<0.2) มีความสัมพันธ

ระดับสูงกับคาดัชนีความชื้นในดินต่ำกวา 0.24 (Alonso et al., 2019) ผูวิจัยจึงกำหนดระดับความชื้นในดินเปน 4 

ระด ับ ค ือ 1) พ ื ้นที่ ไม ม ีความช ื ้นในด ิน (NSMI < 0.24) 2) พ ื ้นที่ความช ื ้นในด ินต ่ำ (NSMI 0.24 – 0.3)                     

3) พื้นที่ความชื้นในดินปานกลาง (0.3 < NSMI ≤ 0.4) และ 4) พ้ืนที่ความชื้นในดินสูง (NSMI > 0.4) พบวา พื้นที่

สวนใหญประมาณ 240.96 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 41.33 ของพื้นที่ เปนพื้นที่ที่ไมมีความชื้นในดิน พื้นที่

ประมาณ 196.26 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 33.66 ของพื้นที่ เปนพื้นที่ความชื้นในดินต่ำ พื้นที่ประมาณ 

145.20 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 24.91 ของพ้ืนที่ เปนพ้ืนท่ีความชื้นในดินปานกลาง และมพ้ืีนที่เพียง 0.58 

ตารางกิโลเมตร คดิเปนรอยละ 0.1 ของพ้ืนที่ เปนพ้ืนที่ความชื้นในดินสูง ดังแสดงในภาพ 6  

 จากผลการวิเคราะหคาดัชนีความชื ้นในดินที ่พบวา เดือนมีนาคมมีคาดัชนีความชื ้นในดินต่ำที ่สุด          

และไมมีฝนตกลงมาในพื้นที่จึงเปนชวงเวลาที่แหงแลงที่สุดของป พ.ศ. 2564 พื้นที่ความชื้นในดินปานกลางสวน

ใหญพบอยู ทางตะวันออกของพื ้นที ่ ในเขตจังหวัดลำปาง ซึ ่งเปนบริเวณเดียวกับพื ้นที่ที่มีความสมบูรณ               

หรือความหนาแนนของพืชพรรณที่พบในภาพสีผสมเท็จ ทั้งนี้ บริเวณหรือตำแหนงที่มีความชื้นในดินปานกลาง     

แมเปนชวงที่พ้ืนที่มีความแหงแลงเชนนี้ เปนพ้ืนท่ีที่เหมาะสำหรับจัดทำหรือฟนฟูแหลงน้ำขนาดเล็กเพ่ือใหสัตวปา   

มีน้ำกินในระหวางฤดูแลง 
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ภาพ 6 แผนท่ีระดับความชื้นในดนิเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 

อภิปรายผล 

 จากวัตถุประสงคของการศึกษานี้ คือ วิเคราะหคาดัชนีความชื้นในดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียม 

Sentinel-2 ในพื ้นท ี ่ เขตรักษาพันธ ุ ส ัตว ป าดอยผาเมือง จ ังหว ัดลำปางและลำพูน โดยใชแพลตฟอรม             

Google Earth Engine ในการเขาถึงขอมูลภาพถายดาวเทียมและประมวลเชิงพื้นที่บนระบบคลาวด การวิเคราะห

คาดัชนีความชื้นในดิน (NSMI) ในการศึกษานี้เลือกใชขอมูลดาวเทียม Sentinel-2 ชวงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น 
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(SWIR) แบนด 11 และ 12 ที่บันทึกภาพในชวงฤดูแลงของป พ.ศ. 2564 คอืเดือนกุมภาพันธ มีนาคมและเมษายน 

เปนกรณีศึกษา ผลการวิเคราะหดัชนีความชื้นในดินแสดงใหเห็นถึงชวงเวลาที่แหงแลงที่สุด ไดแก เดือนมีนาคม    

ซึ ่งสอดคลองกับคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ซึ ่งในเดือนมีนาคมไมพบพื้นที ่ที ่พืชพรรณสมบูรณ (NDVI > 0.5)         

พื ้นที ่ส วนใหญเปนพื ้นที ่ผสมของดินและพืชพรรณ (NDVI 0.2-0.5) และพื ้นที ่ด ินวางเปลา (NDVI < 0.2)            

ดังนั้น ความสมบูรณหรือความหนาแนนของพืชพรรณเปนปจจัยที่สงผลตอระดับความชื้นในดิน นอกจากนี้         

การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินยังขึ้นอยูกับปริมาณน้ำฝนและชวงเวลาการตกของฝน (ประดิษฐ ตรีพัฒนาสุวรรณ, 

2540) 

 การประเมินระดับความชื้นในดินและจัดทำแผนที่ความชื้นในดินในชวงท่ีแหงแลงที่สุดของป พบวา มีพ้ืนที่

ที ่ไมมีความชื้นในดิน (NSMI < 0.24) คิดเปนรอยละ 41.33 พื้นที่ความชื้นในดินต่ำ (NSMI 0.24–0.3) คิดเปน     

รอยละ 33.66 พ้ืนที่ความชื้นในดินปานกลาง (0.3<NSMI≤0.4) คิดเปนรอยละ 24.91 และพ้ืนที่ความชื้นในดินสูง 

(NSMI>0.4) มเีพียงเล็กนอยคิดเปนรอยละ 0.1 ของพ้ืนที่ โดยในชวงเวลาที่แลงจัดของพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปา

ดอยผาเมือง พื้นที่ระดับความชื ้นในดินปานกลางนี้จึงเปนพื้นที่ที ่เหมาะที ่สุดสำหรับสรางหรือฟนฟูแหลงน้ำ      

ขนาดเล็กเพื่อใหสัตวปามีน้ำกินในระหวางฤดูแลง การใชขอมูลดาวเทียม Sentinel-2 ชวงคลื่นรังสีอินฟราเรด     

ชวงคลื ่นสั ้น (SWIR) ทั้งแบนด 11 และ 12 รวมกันในการวิเคราะหทำใหการประมาณคาความชื้นในพื้นท่ีดิน      

วางเปลามีความแมนยำ ซึ่งการประมาณความชื้นในดินวางเปลาที่ไดจากการใชดัชนีความชื้นในดินชวยใหไดแผนที่

ความชื้นในดินที่มีความละเอียดของพื้นดินสูง (Yue, Tian, Tian, Xu, & Xu, 2019) การศึกษาความชื ้นในดิน     

โดยอาศัยขอมูลการรับรูจากระยะไกลไดรับการยอมรับวาผลการศึกษาความชื้นในดินไมตางจากการตรวจวัด

ภาคพื้นดินดวยเครื่องมือการตรวจวัดความชื้นในดิน (สุเจนต พรหมเหมือน, จอมภพ แววศักดิ์, ศุภกร กตาธิการกุล, 

และสุทธิษา กอนเรือง, 2561) ขอมูลดาวเทียมนอกจากสามารถนำมาประเมินความชื ้นในดินไดแลว                     

ยังสามารถติดตามสภาพความแหงแลงในพื้นที่ขนาดใหญได โดยความชื้นในดินเปนปจจัยที่สัมพันธกับความรุนแรง

ของภัยแลง (ฐิติศักดิ์ สุขเกษม, เกศวรา สิทธิโชค, และชูพันธุ ชมภูจันทร, 2563) ดังนั้น การศึกษานี้สามารถ

นำมาใชเปนแนวทางและเครื่องมือหนึ่งเพื ่อการศึกษาความชื ้นในดินสำหรับเปนขอมูลเบื้องตนในการรับมือ         

กับปญหาภัยแลงที่เกิดขึ้นในพื้นที ่

 

ขอเสนอแนะ 

 ขอเสนอในการนำผลการวิจัยไปใชในดานวิธีการและเครื่องมือสามารถใชเปนแนวทางในการศึกษา

ความชื ้นในดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียม ผลลัพธที ่ไดข ึ ้นอยู ก ับชวงเวลาในการศึกษาปริมาณน้ำฝน                

และพืชพรรณที่ปกคลุมดิน สำหรับผลลัพธของการศึกษานี้เปนขอมูลเบื้องตนสำหรับการนำไปใชใหเกิดประโยชน

ในดานการจัดการแหลงน้ำขนาดเล็กในพ้ืนที่ควรจะตองมีการตรวจสอบความถูกตองในพื้นที่อีกครั้ง 

 ขอเสนอแนะในการทำวิจัยครั ้งตอไป การศึกษาความชื ้นในดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียมในพื้นที่           

ที่สามารถเขาสำรวจพื้นที่ได แนะนำใหทำการตรวจสอบความถูกตองของผลการศึกษาดวยการเปรียบเทียบ         

กับผลการตรวจวัดความชื ้นในดินดวยเครื่องมือตรวจวัดความชื้นในดินในพื้นที่เดียวกันและชวงเวลาเดียวกัน 

เพ่ือใหผลลัพธมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน  
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